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@ Abluftreinigungsgerat 

Bei der vorliegenden Erfindung handelt es sich um eine 
neuartige Methode und ein neuartiges Gerat zur Abluftreini- 
gung mittels vier Stufen: Magnetabscheider, Wollabschei- 
der, Elektrostat und Chemiefilter. Ein Rohrsystem sammelt 
die Abluft und verteilt sie mit einem speziellen Rohrgebilde 
gleichmalSig im Reinigungsteil. Ein Magnetabscheider ent- 
zieht der Abluft die magnetisierbaren Partikel, die in einer 
antimagnetischen Schublade aufgefangen werden. Sowohl 
der Einsatz eines Magnetabscheiders zu diesem Zwecke als 
auch die antimagnetische Schublade sind Novitaten. Ein 
Wollabscheider, ein speziell angeordnetes Maschengitter, 
sondert wollartige Partikel ab. Die Konstruktion dieser Filter- 
stufe erlaubt - eine Neuheit - eine automatische Filterreini- 
gung bei Gerateabschaltung und verhindert ein Verstopfen 
des Filters. Die Wollpartikel werden ebenfalls von der anti- 
magnetischen Schublade aufgefangen. Weitere Reini- 

^ gungsstufen sind ein handelsublicher Elektrostat und Che- 

tf> miefilter. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Reinigen von Abluft, in welchem 
der Abluftstrom durch einen Elektrofilter geleltet 
wird, dadurch gekennzeichnet, daB der Ablufts- 5 
trom vor dem Eintritt in den Elektrofilter wenig- 
stens durch einen Magnetabscheider geleitet wird, 
urn magnetisierbare Metallpartikel aus dem Ab- 
luftstrom zu entfernen. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, daB der Abluftstrom zwischen dem Ma- 
gnetabscheider und dem Elektrofilter durch eine 
Siebflache und/oder Filterflache geleitet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Abluftstrom nach dem Elek- 15 
trofilter durch einen Chemiefilter geleitet wird, urn 
luftfremde Gase aus dem Abluftstrom zu entf ernen. 

4. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1, mit einem Elektrofilter fiir den 
Abluftstrom, dadurch gekennzeichnet, daB dem 20 
Elektrofilter ein Magnetabscheider zum Entfernen 
von magnetisierbaren Metallpartikeln aus dem Ab- 
luftstrom vorgeschaltet ist 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Magnetabscheider einen Boden 25 
aus nicht magnetisierbarem Material aufweist, iiber 
welchen der Abluftstrom gef tthrt ist und unter wel- 
chem wenigstens ein Magnet angeordnet ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB iiber dem Boden des Magnetabschei- 30 
ders ein Zufiihrungsrohr fur den Abluftstrom ange- 
ordnet ist, welches zum Boden etwa parallel ist und 
an seiner Unterseite aufgeschnitten ist 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an den beiden Seiten des Zufuhrungs- 35 
rohres Leitbleche angebracht sind, die sich schrag 
nach unten bis in den Bereich des Bodens erstrek- 

ken. . 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Boden schubla- 40 
denartig ausgebildet und aus einem Gehause der 
Vorrichtung herausziehbar ist 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem Ma- 
gnetabscheider und dem Elektrofilter eine Siebfla- 45 
che und/oder Filterflache fur den Abluftstrom an- 
geordnet ist 

10. Vorrichtung nach den Anspriichen 7 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwei Siebflachen- und/ 
oder Filterflachenabschnitte vorgesehen sind, die 50 
sich vom Zufuhrungsrohr oder von den Leitblechen 
aus schrag nach oben und auBen erstrecken. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 8 
und Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Siebflache und/oder Filterflache iiber dem 55 
Boden des Magnetabscheiders angeordnet ist, da- 
mn; an der Siebflache und/oder Filterflache abge- 
schiedene Partikel nach Abschalten des Ablufts- 
troms auf den Boden fallen. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 1 1, 60 
dadurch gekennzeichnet, daB dem Elektrofilter ein 
Chemiefilter zum Entfernen von luftfremden Ga- 
sen aus dem Abluftstrom nachgeschaltet ist 

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB neben dem Magnet- 65 
abscheider eine EinlaBeinheit angeordnet ist, die in 
wenigstens einer Seitenwand und in einer oberen 
AbschluBwand jeweils eine mit einem Deckel ver- 
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schlieBbare EinlaBoffnung aufweist, wobei die Ein- 
laBoffnungen iiber je eine Rohrleitung mit einem 
etwa horizontalen Zufuhrungsrohr zum Einfiihren 
des Abluf tstroms in den Magnetabscheider verbun- 
den sind. 

Beschreibung 

Diese Erfindung betrifft eine neue Methode und ein 
neuartiges Gerat zur Reinigung von Abluft 

Das Problem, das sich heute stellt und das mit dieser 
Erfindung gelost werden kann, ist die Reinigung von 
Abluft Diese fallt in unterschiedlicher Zusammenset- 
zung bei verschiedenen Produktionsvorgangen an (z. B. 
Einsatz von Laserschneidanlagen, Laserbeschriftungs- 
maschinen, Blasmaschneidmaschinen, etc.) und kann so- 
wohl metallische Partikel, wollartige Teile als auch Gase 
enthalten. Ein Gerat, das dieses Problem losen kann, 
muB noch weitere Bedingungen erfullen, so u. a.: Ab- 
stimmung auf die jeweilige Zusammensetzung der an- 
fallenden Abluft, maximaler Abscheidegrad und maxi- 
male Absaugkapazitat, Vorwegnahme der Abluftvor- 
schriften, geringer Leistungsbedarf sowie Standort-, 
Wartungs- und Bedienungsfreundlichkeit. 

Nach dem heutigen Stand der Technik sind zur Abluf- 
treinigung hauptsachlich Stoffilter, sogenannte Trag- 
heitsfilter, und elektrostatische Filter im Einsatz. Letzte- 
re geniigen den genannten Anforderungen nicht voll- 
umfanglich, da es, wenn der Filter mit Metallpartikeln 
vol! ist, jeweils zu einem KurzschluB kommt, das elektri- 
sche Feld dadurch zusammenbricht und der Wirkungs- 
grad nicht mehr gewahrleistet werden kann. Hier ver- 
spricht nun diese Erfindung Abhilfe. 

Die Erfindung, das Abiuftreinigungsgerat (Fig. 1), be- 
steht grundsatzlich aus vier Teilen, dem Ansaug- und 
Elektronikteil 1 in der rechten Geratehalfte sowie dem 
Filter- und Ventilatorteil 2 in der linken Geratehalfte. 

— Der Ansaugteil 1 bietet vier AnschluBmoglich- 
keiten: Eingange 3, 4 und 5 an den drei AuBenwan- 
den und Eingang 6 in der Deckplatte. Eingang 6 
erlaubt den AnschluB eines urn 360° drehbaren An- 
saugstutzens 24 (siehe Fig. 2). So sind, zusammen 
mit den Eingangen 3, 4 und 5, die in Fig. 2 darge- 
stellten Standorte relativ zur Abluftqueile moglich. 
In Fig. 2 wird somit das Abiuftreinigungsgerat mit 
den verschiedenen AnschluBmoglichkeiten an die 
Abluftqueile 23 (z. B. Laserschneidanlagen, Laser- 
beschriftungsanlagen etc.) gezeigt. Die nicht be- 
nutzten Eingange werden jeweils mit einem Deckel 
verschlossen. Die Abluft wird an den beschriebe- 
nen Eingangen mit den Rohrleitungen 7, 8, 9 und 10 
an den Sammelpunkt 11 gebracht, von wo aus sie 
mit dem Leitungsrohr 12 vom Ansaugteil 1 in den 
Filterteil 2 (linke Geratehalfte) verf rachtet wird. 

— Der Elektronikteil 13 zur Steuerung des Abluf- 
treinigungsgerates ist in der rechten Apparatehalf- 
te 1 untergebracht 

— Der 4stufige Filterteil 2 besteht aus einem Ma- 
gnetabscheider 14, einer Beruhigungskammer in 
Kombination mit einem Wollabscheider 15, einem 
Elektrostaten 16 und einem Chemiefilter 17. Die 
Funktionsweise des Filterteils wird nachfolgend be- 
schrieben. 

— Der Ventilatorraum 18 und das Ausblasventii 19 
sind oberhalb des Filterteils angebracht. 

Die Abluft wird in einem ersten Schritt mittels Ein- 
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gangen 3, 4, 5 oder 6 und den Verbindungsrohren 7, 8, 9 
oder 10 am Kreuzungspunkt 11 gesammelt. Dort tiber- 
nimmt, in einem zweiten Schritt, Verbindungsrohr 12 
den Transport in den Filterteil 2, wobei die Fortsetzung 
des Rohres 12, Teil 20 (Fig. 3) unten angeschnitten ist, 5 
urn in einem weiteren Schritt eine gleichmaBige Vertei- 
Iung der Luft zu gewahrleisten. Dann tritt das 4stufige 
Reinigungsverfahren in Funktion. 

— l.Stufe, Magnetabscheider 14: Die Abluft wird 10 
vom Rohr 12 via Rohrgebilde 20 zum Magnetab- 
scheider 14 gefuhrt. Mit kraftigen Magneten, die 
unter der aus antimagnetischem Material gefertig- 
ten Schublade 14 angebracht sind, werden nun hier 
die metallischen Partikel der Abluft entzogen. Da- 15 
bei stellte sich das groBe Problem, daB dieser Ma- 
gnetabscheider nur zufriedenstellend arbeiten 
konnte, wenn der Boden der Schublade 14 gleich- 
maBig mit der Abluft tiberstrichen wird und gleich- 
zeitig die Luftgeschwindigkeit relativ klein ist. Mit 20 
dem ausgekliigelten Rohrgebilde 20 ist es gelungen, 
beide Bedingungen zu erfullen. Das fur diesen 
Zweck speziell konstruierte Rohrgebilde wurde er- 
reicht, indem das Zuleitungsrohr 12 auf der linken 
Geratehalfte unten auf der ganzen Lange angesagt 25 
wurde, so daB ein Rohrquerschnitt entstand, der 
einem nach unten geoffneten "U" entsprach. Zu- 
satzlich wurden auf beiden Seiten Blechstucke 21 
angeschweiBt, welche nur um einen Winkel von 7° 
von der Senkrechten abweichen. Mit der Anord- 30 
nung dieser Blechstucke 21 konnte verhindert wer- 
den, daB die Luft nicht gleich sofort nach oben wei- 
ter ging, ohne den Schubladenboden zu iiberstrei- 
chen, und durch den leicht schragen Anschnitt des 
Rohres auf dessen unterer Seite wurde eine relativ 35 
gleichmaBige Verteilung der Luftgeschwindigkeit 
erreicht. Dabei hat es sich gezeigt, daB man mit 
einer Luftgeschwindigkeit von ca. 2,3 m/s einen op- 
timalen Wirkungsgrad erzielten kann. 
Ein wichtiger Vorteil dieses Magnetabscheiders be- 40 
steht in seiner extrem leichten Wartung, welche 
lediglich im Ausleeren der antimagnetischen 
Schublade besteht. Mit dieser Schubladenkon- 
struktion stellt dieser Magnetabscheider etwas ab- 
solut Neues dar. Aber auch mit dem Einsatz eines 45 
Magnetabscheiders an und fur sich wurde fur eine 
derartige Luftreinigung Neuland betreten. Dies ist 
besonders auch deshalb der Fall, weil der Magnet- 
abscheider bis dahin praktisch nur fur die Olab- 
scheidung verwendet wurde. 50 
— 2. Stufe, Wollabscheider: Nachdem die Abluft in 
der l.Stufe um das Blech 21 und ttber den Boden 
der antimagnetischen Schublade floB, wird sie vom 
Ventilator nach oben gezogen. Die Abluft stromt 
nun durch das Maschengitter oder den Metallfilter 55 
22. Dieser stellt den eigentlichen Wollabscheider 
dar. Er ist oben am Rohr 20 befestigt, zu beiden 
Seiten nach oben hin abgewinkelt, wiederum mit 
einem Winkel zu beiden Seiten in die Waagrechte 
gebracht und dort an den Seitenwanden befestigt. 60 
Mit diesem so geformten Filter hat man wiederum 
die Moglichkeit gefunden, eine gleichmaBige Ge- 
schwindigkeitsverteilung zu erreichen. Die eigentli- 
che Funktion des Filters besteht darin, daB die 
Wollpartikel an der Filterunterseite hangen blei- 65 
ben. Mit dieser geschickten Anordnung wird eine 
sehr einfache Wartung erreicht, indem bei Abschal- 
tung des Gerates alle wollartigen Partikel durch die 
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eigene Schwerkraft in die Schublade zu den bereits 
abgesonderten Metallpartikeln fallen. Auf diese 
Art und Weise ist eine Verstopfung des Filters un- 
moglich und eine automatische Reinigung gewahr- 
leistet. 

— 3. Stufe, Elektrostat 16: Die vorgangig von ma- 
gnetischen und wollartigen Partikeln gereinigte 
Abluft stromt nun durch einen handelsiiblichen 
Elektrostaten, der Partikel von 0,01 — 10 Mikron 
GroBe zuriickhalt. Zur Wartung wird dieser Filter 
ausgewaschen. 

— 4. Stufe, Chemiefilter 17: In dieser Phase wird die 
Abluft von gasformigen Komponenten gereinigt, 
wie sie z. B. beim Karton- oder Kunststoffschnei- 
den entstehen konnen. Hierzu dienen handelsubli- 
che Chemiefiltergranulate, die in zwei leere Filter- 
boxen eingefiillt werden. Die Bestimmung des Gra- 
nulats ist hier von den Gasen abhangig, die in der 
Abluft enthalten sind. Die Wartung wird je nach 
Anfall der Gase in einem Abstand von zwischen 3 
und 18 Monaten vorgenommen. 

Die so in vier Phasen gereinigte Abluft fiieBt dann 
durch den Ventilatorraum 18 und kann durch das Aus- 
blasventil 19 das Abluftreinigungsgerat wieder verlas- 
sen. 

Beim Einsatz dieses Gerates sind, den gegenwartig 
benutzten Methoden gegenuber, folgende Vorteile zu 
erwarten: 

— Abstimmung auf die spezifische Zusammenset- 
zung der Abluft 

— maximaler Abscheidegrad 

— maximale Absaugkapazitat 

— Vorwegnahme der Abluftvorschriften 

— geringer Leistungsbedarf 

— Standort-, Wartungs- und Benutzerfreundlich- 
keit. 
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CHG DATE=19990617 STATUS=0> The present 
invention relates to a novel method and a novel 
device for exhaust -air cleaning by means of four 
stages : magnetic separator, wool separator, 
electrostatic precipitator and chemical filter. A 
pipe system collects the exhaust air and, using a 
special pipe structure, distributes it uniformly 
in the cleaning part. A magnetic separator removes 
the magnetizable particles from the exhaust air, 
which magnetizable particles are collected in an 
antimagnetic drawer. Both the use of a magnetic 
separator for this purpose and the antimagnetic 
drawer are novelties. A wool separator, a 
specially arranged mesh grid, separates wool-like 
particles. The construction of this filter stage 
permits - a novelty - automatic cleaning of the 
filter when the device is switched off and 
prevents clogging of the filter. The wool 
particles are likewise collected by the 
antimagnetic drawer. Further cleaning stages are a 
commercially available electrostatic precipitator 
and chemical filters. 



ffle:///CI/Documents%^ (2 of 2)5/6/09 6:09:49 PM 



